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Справка главного инженера проекта 

В настоящей проектной документации все технические решения по сооружениям, 

конструкциям, оборудованию и технологической части приняты и разработаны в полном 

соответствии с действующими на дату выпуска документации нормами и правилами, включая 

правила пожарной безопасности. 

При соблюдении правил технической эксплуатации, а также требований техники 

безопасности и пожарной безопасности, эксплуатация сооружений по данному проекту 

безопасна. 

 
 
 

Главный инженер проекта  Дударев В.А. 
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Текстовая часть 

1. Исходные данные 
Настоящий том выполнен в составе титула «Реконструкция РУ-6кВ 

инв.№864096071, расположенного в здании РП-34 инв.№864005096, находящегося по ад-

ресу: Смоленская область, г.Смоленск, ул.Фрунзе, д.57, лит.161 для филиала «Волго-

Вятский» АО «Оборонэнерго». 

Проект реконструкции РУ-6кВ выполнен на основании Технического задания Заказчи-

ка. 

 
2. Краткая характеристика реконструируемого РУ-6кВ 
Реконструируемое распределительное устройство напряжением 6кВ предназначено для 

передачи и распределения электрической энергии потребителям 6кВ.  

В помещении реконструируемого РУ-6кВ размещаются: 

- ячейки КСО «Новация» 6 кВ; 

- оборудование систем автоматизации; 

- оборудование РЗиА; 

- шкаф собственных нужд и центральной сигнализации; 

- шкаф управления оперативным током; 

- конвекторы настенные электрические. 

В административном отношении реконструируемое РУ-6кВ инв. №864096071 распо-

ложено в здании РП-34 инв.№ 864005096, находящееся  по адресу: Смоленская область, 

г.Смоленск, ул.Фрунзе, д.57, лит.161. 

 

3. Электротехнические решения 
3.1 Принципиальная схема электрических соединений 
Принципиальная схема электрических соединений РУ-6кВ выполнена на основании 

типовых материалов для проектирования №407-03-456.87 «Схемы принципиальные электри-

ческие распределительных устройств напряжением 6-750 кВ подстанций». 

РУ-6кВ выполняется по схеме №6-1 «Одна одиночная, секционированная выключате-

лем, система шин» с присоединением 7 потребительских линий и возможностью подключения 
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3 линий в перспективе. Принятая схема является оптимальной с позиций надежности и эконо-

мичности для РУ-6кВ. 

 

3.2 Конструктивно-компоновочные решения 
Принятые конструктивно-компоновочные решения и взаимное расположение распре-

делительных устройств определились удобством обслуживания и эксплуатации электротехни-

ческого оборудования. 

Помещение РУ-6кВ является одноэтажным. РУ-6кВ выполнено на базе ячеек КСО 

«Новация». Расположение ячеек КСО-6кВ – двухрядное. Соединение двух секций РУ-6кВ вы-

полнено шинным мостом. Компоновка помещения РУ-6кВ в здании РП-34 выбрана с учетом 

выбранного типа оборудования КСО-6кВ. 

Ввод питания в ячейки выполняется кабельными линиями. 

Организованный выход потребительских кабелей 6кВ от ячеек КСО внутри здания вы-

полняется посредством кабельного канала. 

 

3.3 Решения по основному оборудованию 
Оборудование и ошиновка, устанавливаемые на РУ-6кВ, должны быть устойчивы к 

действию токов КЗ, обладать достаточной пропускной способностью в соответствии с мак-

симальными рабочими токами и быть соответствующего климатического исполнения. 

Расчет токов короткого замыкания выполнен в томе ТЭС-068-003-19-ИОС2.2. 

Результаты расчета токов короткого замыкания сведены в таблицу 3.3.1, условия выбора обо-

рудования – в таблицы 3.3.2. 

 

Таблица 3.3.1 – Токи КЗ 

Номинальное напряжения, кВ I(К3), кА Iуд, кА 

6 9,909 19,433 
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Таблица 3.3.2 - Выбор и проверка основного электротехнического оборудования  

Тип ап-
парата Условие выбора 

Условие выбора 
(расчетные фор-

мулы) 

Параметры ре-
жима сети 

Каталожные 
данные 

(стандартный 
ряд) 

Проверка 
условия 

Ячейка ввода 6кВ №5(8) 

В
ы

кл
ю

ча
те

ль
 в

ак
уу

мн
ы

й 
 

IS
M
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_L

D
_1

(4
8)

 с
 б
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м 
уп

ра
вл

ен
ия

  
TE

R
_C

M
_1

6_
1(

22
0_

1)
 п

ро
из

во
дс

тв
а 

ГК
 

"Т
ав

ри
да

 э
ле

кт
ри

к"
 

По напряжению 
установки Ucети.ном ≤ Uном Ucети.ном=6 кВ Uном=10 кВ 6 кВ < 10 кВ 

По номинальному 
току Iраб.max ≤ Iном Iраб.max=365 А Iном=1000 А 365 А<1000 А 

По номинальному 
току отключения I(3)''

k ≤ Iотк. ном I(3)''
k=9,909кА Iотк. ном=20 кА 9,909кА<20 кА 

По номинальному 
содержанию апери-
одической состав-
ляющей в токе КЗ 

i(3)
at≤ ia.ном i(3)

at=5,061кА ia.ном=√2·β·Iотк.ном  
кА 

 
5,061кА<8,485 

кА 

По динамической 
стойкости i(3)

у≤ iдин i(3)
у=19,433кА iдин=51 кА 19,433кА< 51 

кА 

По термической 
стойкости Bк≤ I2

тер·tтер Bк=101,804 кА2с I2
тер·tтер=202·3= 
=1200 кА2с 

101,804 кА2с 
<1200 кА2с 

Тр
ан

сф
ор

ма
то

р 
то

ка
 Т

Л
П

-1
0-

2 
 М

1А
C

 
-0

,5
S/

0,
5/

10
Р-

20
/2

0/
20

-4
00

/5
 У

3 
40

кА
 

пр
ои

зв
од

ст
ва

 О
О

О
 "

Э
ле

кт
ро

щ
ит

-К
" По напряжению 

установки Ucети.ном ≤ Uном Ucети.ном=6 кВ Uном=10 кВ 6 кВ < 10 кВ 

По номинальному 
току Iраб.max ≤ Iном Iраб.max=365 А Iном=400 А 365 А<400 А 

По термической 
стойкости Bк≤ I2

тер·tтер Bк=101,804 кА2с I2
тер·tтер=402·1= 
=1600 кА2с 

101,804 кА2с 
<1600кА2с 

По динамической 
стойкости i(3)

у≤ iдин i(3)
у=19,433кА iдин=100 кА 19,433кА < 100 

кА 

О
гр

ан
ич

ит
ел

ь 
пе

ре
на

пр
яж

ен
ия

 
 6

 к
В

 О
П

Н
-Р

Т/
TE

L-
6/

7,
2 

 п
ро

из
во

дс
тв

а 
 Г

К
 "

Та
вр

ид
а 

эл
ек

тр
ик

" 

По длительно допу-
стимому рабочему 
напряжению 

Uнро ≥ Uсети/Kt 

Uсе-

ти/Kt=6,3/1,11= 
5,67 кВ 

Uнро=7,2 кВ 7,2 кВ>5,67 кВ 

По остающемуся 
напряжению Uост500≤KиKк2·U1мин 

KиKк2·U1мин= 
=1,35·0,9·2·32= 

54,98 кВ 
Uост500=17,7 кВ 17,7 кВ 

<54,98 кВ 

По рассеиваемой 
энергии ЭОПН≥Э∑ 

Э∑=n·Э1=(30-
0,1Ic)·Э1=(30-
0,1·20)·0,25= 

7 кДж 

ЭОПН=66,2 кДж 66,2 кДж 
> 7 кДж 

По току взрывобез-
опасности IвзрОПН ≥ I(3)''

k I(3)''
k=9,909 кА IвзрОПН=20 кА 9,909 кА <20 

кА 
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Тип ап-
парата Условие выбора 

Условие выбора 
(расчетные фор-

мулы) 

Параметры ре-
жима сети 

Каталожные 
данные 

(стандартный 
ряд) 

Проверка 
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Ячейка СВ-6кВ №2 
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" По напряжению 

установки Ucети.ном ≤ Uном Ucети.ном=6 кВ Uном=10 кВ 6 кВ < 10 кВ 

По номинальному 
току Iраб.max ≤ Iном Iраб.max=365 А Iном=1000А 365 А<1000 А 

По номинальному 
току отключения I(3)''

k ≤ Iотк. ном I(3)''
k=9,909кА Iотк. ном=20 кА 9,909кА <20 кА 

По номинальному 
содержанию апери-
одической состав-
ляющей в токе КЗ 

i(3)
at≤ ia.ном i(3)

at=5,061кА ia.ном=√2·β·Iотк.ном  
кА 

 
5,061кА<8,485 

кА 

По динамической 
стойкости i(3)

у≤ iдин i(3)
у=19,433кА iдин=51 кА 19,433кА < 51 

кА 
По термической 
стойкости Bк≤ I2

тер·tтер Bк=72,347 кА2с I2
тер·tтер=202·3= 
=1200 кА2с 

72,347 кА2с 
<1200 кА2с 
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" По напряжению 
установки Ucети.ном ≤ Uном Ucети.ном=6 кВ Uном=10 кВ 6 кВ < 10 кВ 

По номинальному 
току Iраб.max ≤ Iном Iраб.max=365 А Iном=400 А 365 А<400 А 

По термической 
стойкости Bк≤ I2

тер·tтер Bк=72,347 кА2с I2
тер·tтер=402·1= 
=1600 кА2с 

72,347 кА2с 
<1600кА2с 

По динамической 
стойкости i(3)

у≤ iдин i(3)
у=19,433кА iдин=100 кА 19,433кА <100 

кА 

Ячейка ОЛ к Т1(Т2) №4(7) 
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Я

Л
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По напряжению 
установки Ucети.ном = Uном Ucети.ном=6 кВ Uном=6 кВ 6 кВ = 6 кВ 

По номинальному 
току 2⋅Iном.тр-ра ≈ Iном Iном.тр-ра=38,5А Iном=80 А 77 А ≈ 80 А 

По номинальному 
току отключения I(3)''

k  ≤ Iотк. ном I(3)''
k=9,909кА Iотк. ном=40 кА 9,909кА <40 кА 
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,6
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"С
ЗТ
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По току Iном1 ТТНП ≥Iемк сети max 
Iемк сети max=10 А 

(ПУЭ-7, п. 
1.2.16) 

Iном1 ТТНП=30 А 30 А>10 А 

По диаметру кабеля DТТНП≥Dкаб Dкаб=36,4 мм DТТНП=100 мм 100>36,4 мм 
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По напряжению 
установки Ucети.ном ≤ Uном Ucети.ном=6 кВ Uном=10 кВ 6 кВ < 10 кВ 

По номинальному 
току Iраб.max ≤ Iном Iраб.max=12А Iном=50 А 12А<50 А 

По термической 
стойкости Bк≤ I2

тер·tтер Bк=52,709 кА2с I2
тер·tтер=102·1= 
=100 кА2с 

52,709 кА2с 
<100кА2с 

По динамической 
стойкости i(3)

у≤ iдин i(3)
у=19,433кА iдин=26 кА 19,433кА <26 

кА 
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Тип ап-
парата Условие выбора 

Условие выбора 
(расчетные фор-

мулы) 

Параметры ре-
жима сети 

Каталожные 
данные 

(стандартный 
ряд) 

Проверка 
условия 

О
гр

ан
ич

ит
ел

ь 
пе

ре
на

пр
яж

ен
ия

 
 6

 к
В

 О
П

Н
-Р

Т/
TE

L-
6/

7,
2 

пр
о-

из
во

дс
тв

а 
 Г

К
 "

Та
вр

ид
а 

эл
ек

-
тр

ик
" 

По длительно допу-
стимому рабочему 
напряжению 

Uнро ≥ Uсети/Kt 

Uсети/Kt=6,3/1,11
= 

5,76 кВ 
Uнро=7,2 кВ 7,2 кВ>5,76 кВ 

По остающемуся 
напряжению Uост500≤KиKк2·U1мин 

KиKк2·U1мин= 
=1,35·0,9·2·32= 

54,98 кВ 
Uост500=17,7 кВ 17,7 кВ 

<54,98 кВ 

По рассеиваемой 
энергии ЭОПН≥Э∑ 

Э∑=n·Э1=(30-
0,1Ic)·Э1=(30-
0,1·20)·0,25= 

7 кДж 

ЭОПН=66,2 кДж 66,2 кДж 
> 7 кДж 

По току взрывобез-
опасности IвзрОПН ≥ I(3)''

k I(3)''
k=9,909кА IвзрОПН=20 кА 9,909кА<20 кА 

Ячейка ОЛ к ТП-801 №9, 10 

В
ы

кл
ю

ча
те

ль
 в
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уу

мн
ы

й 
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M
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D
_1
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M
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во
дс

тв
а 

ГК
 

"Т
ав

ри
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 э
ле

кт
ри

к"
 

По напряжению 
установки Ucети.ном ≤ Uном Ucети.ном=6 кВ Uном=10 кВ 6 кВ < 10 кВ 

По номинальному 
току Iраб.max ≤ Iном Iраб.max=190А Iном=630 А 167А<630 А 

По номинальному 
току отключения I(3)''

k ≤ Iотк. ном I(3)''
k=9,909кА Iотк. ном=20 кА 9,909кА <20 кА 

По номинальному 
содержанию апери-
одической состав-
ляющей в токе КЗ 

i(3)
at≤ ia.ном i(3)

at=5,061кА ia.ном=√2·β·Iотк.ном  
кА 

5,061кА <8,485 
кА 

По динамической 
стойкости i(3)

у≤ iдин i(3)
у=19,433кА iдин=51 кА 19,433кА < 51 

кА 

По термической 
стойкости Bк≤ I2

тер·tтер Bк=42,891 кА2с I2
тер·tтер=202·3= 
=1200 кА2с 

42,891 кА2с 
<1200 кА2с 

Тр
ан

сф
ор

ма
то

р 
то

ка
  Т

Л
П

-1
0-

2 
 М

1А
C

-
0,

5S
/0

,5
/1

0Р
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0/
20

/2
0 

-2
00

/5
 У

3 
20

кА
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ои

зв
од

ст
ва

 О
О

О
 "

Э
ле

кт
ро

щ
ит

-К
" По напряжению 

установки Ucети.ном ≤ Uном Ucети.ном=6 кВ Uном=10 кВ 6 кВ < 10 кВ 

По номинальному 
току Iраб.max ≤ Iном Iраб.max=190А Iном=200 А 190А<200 А 

По термической 
стойкости Bк≤ I2

тер·tтер Bк=42,891 кА2с I2
тер·tтер=202·1= 
=400 кА2с 

42,891 кА2с 
<400кА2с 

По динамической 
стойкости i(3)

у≤ iдин i(3)
у=19,433кА iдин=52 кА 19,433кА <52 

кА 

Тр
ан

сф
ор

ма
то

р 
то

ка
 н

у-
ле

во
й 

по
сл

ед
ов

ат
ел

ьн
о-

ст
и 

ТЗ
Л

К
-0

,6
6 

10
0 

О
О

О
 

"Э
ле

кт
ро

щ
ит

-К
" По току Iном1 ТТНП ≥Iемк сети max 

Iемк сети max=10 А 
(ПУЭ-7, п. 

1.2.16) 
Iном1 ТТНП=30 А 30 А>10 А 

По диаметру кабеля DТТНП≥Dкаб Dкаб=43 мм DТТНП=100 мм 100>43 мм 
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Тип ап-
парата Условие выбора 

Условие выбора 
(расчетные фор-

мулы) 

Параметры ре-
жима сети 

Каталожные 
данные 

(стандартный 
ряд) 

Проверка 
условия 

О
гр

ан
ич

ит
ел

ь 
пе

ре
на

пр
яж

ен
ия

 
 6

 к
В

 О
П

Н
-Р

Т/
TE

L-
6/

7,
2 

пр
о-

из
во

дс
тв

а 
 Г

К
 "

Та
вр

ид
а 

эл
ек

-
тр

ик
" 

По длительно допу-
стимому рабочему 
напряжению 

Uнро ≥ Uсети/Kt 

Uсе-

ти/Kt=6,3/1,11= 
5,76 кВ 

Uнро=7,2 кВ 7,2 кВ>5,76 кВ 

По остающемуся 
напряжению Uост500≤KиKк2·U1мин 

KиKк2·U1мин= 
=1,35·0,9·2·32= 

54,98 кВ 
Uост500=17,7 кВ 17,7 кВ 

<54,98 кВ 

По рассеиваемой 
энергии ЭОПН≥Э∑ 

Э∑=n·Э1=(30-
0,1Ic)·Э1=(30-
0,1·20)·0,25= 

7 кДж 

ЭОПН=66,2 кДж 66,2 кДж 
> 7 кДж 

По току взрывобез-
опасности IвзрОПН ≥ I(3)''

k I(3)''
k=9,909кА IвзрОПН=20 кА 9,909кА <20 кА 

Ячейка ОЛ к ТП-102 №12, 14 

В
ы

кл
ю

ча
те

ль
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ы

й 
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во
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тв
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-
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а 
эл

ек
тр
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" 

По напряжению 
установки Ucети.ном ≤ Uном Ucети.ном=6 кВ Uном=10 кВ 6 кВ < 10 кВ 

По номинальному 
току Iраб.max ≤ Iном Iраб.max=190А Iном=630 А 190А<630 А 

По номинальному 
току отключения I(3)''

k ≤ Iотк. ном I(3)''
k=9,909кА Iотк. ном=20 кА 9,909кА <20 кА 

По номинальному 
содержанию апери-
одической состав-
ляющей в токе КЗ 

i(3)
at≤ ia.ном i(3)

at=5,061кА ia.ном=√2·β·Iотк.ном  
кА 

5,061кА <8,485 
кА 

По динамической 
стойкости i(3)

у≤ iдин i(3)
у=19,433кА iдин=51 кА 19,433кА < 51 

кА 

По термической 
стойкости Bк≤ I2

тер·tтер Bк=42,891 кА2с I2
тер·tтер=202·3= 
=1200 кА2с 

42,891 кА2с 
<1200 кА2с 

Тр
ан

сф
ор

ма
то

р 
то

ка
 Т

Л
П

-1
0-

2 
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C
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О
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Э
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ощ
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-К

» 

По напряжению 
установки Ucети.ном ≤ Uном Ucети.ном=6 кВ Uном=10 кВ 6 кВ < 10 кВ 

По номинальному 
току Iраб.max ≤ Iном Iраб.max=190А Iном=200 А 190А<200 А 

По термической 
стойкости Bк≤ I2

тер·tтер Bк=42,891 кА2с I2
тер·tтер=202·1= 
=400 кА2с 

42,891 кА2с 
<400кА2с 

По динамической 
стойкости i(3)

у≤ iдин i(3)
у=19,433кА iдин=52 кА 19,433кА <52 

кА 

Тр
ан

сф
ор

ма
то

р 
то

ка
 

ну
ле

во
й 

по
сл
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ов

ат
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ь-
но
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и 

ТЗ
Л

К
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,6
6 
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0 

О
О

О
 "

Э
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кт
ро

щ
ит

-К
" 

По току Iном1 ТТНП ≥Iемк сети max 
Iемк сети max=10 А 

(ПУЭ-7, п. 
1.2.16) 

Iном1 ТТНП=30 А 30 А>10 А 

По диаметру кабеля DТТНП≥Dкаб Dкаб=43 мм DТТНП=100 мм 100>43 мм 
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. №

 

 
Тип ап-
парата Условие выбора 

Условие выбора 
(расчетные фор-

мулы) 

Параметры ре-
жима сети 

Каталожные 
данные 

(стандартный 
ряд) 

Проверка 
условия 

О
гр

ан
ич

ит
ел

ь 
пе

ре
на

пр
яж

ен
ия

 
 6

 к
В

 О
П

Н
-Р

Т/
TE

L-
6/

7,
2 

пр
ои

з-
во

дс
тв

а 
 Г

К
 "

Та
вр

ид
а 

эл
ек

тр
ик

" По длительно допу-
стимому рабочему 
напряжению 

Uнро ≥ Uсети/Kt 

Uсе-

ти/Kt=6,3/1,11= 
5,76 кВ 

Uнро=7,2 кВ 7,2 кВ>5,76 кВ 

По остающемуся 
напряжению Uост500≤KиKк2·U1мин 

KиKк2·U1мин= 
=1,35·0,9·2·32= 

54,98 кВ 
Uост500=17,7 кВ 17,7 кВ 

<54,98 кВ 

По рассеиваемой 
энергии ЭОПН≥Э∑ 

Э∑=n·Э1=(30-
0,1Ic)·Э1=(30-
0,1·20)·0,25= 

7 кДж 

ЭОПН=66,2 кДж 66,2 кДж 
> 7 кДж 

По току взрывобез-
опасности IвзрОПН ≥ I(3)''

k I(3)''
k=9,909кА IвзрОПН=20 кА 9,909кА <20 кА 

Ячейка ОЛ к ТП-55А №11 (связной фидер) 

В
ы

кл
ю

ча
те

ль
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ак
уу

мн
ы
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а 
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" 

По напряжению 
установки Ucети.ном ≤ Uном Ucети.ном=6 кВ Uном=10 кВ 6 кВ < 10 кВ 

По номинальному 
току Iраб.max ≤ Iном Iраб.max=190А Iном=630 А 190А<630 А 

По номинальному 
току отключения I(3)''

k ≤ Iотк. ном I(3)''
k=9,909кА Iотк. ном=20 кА 9,909кА <20 кА 

По номинальному 
содержанию апери-
одической состав-
ляющей в токе КЗ 

i(3)
at≤ ia.ном i(3)

at=5,061кА ia.ном=√2·β·Iотк.ном  
кА 

5,061кА <8,485 
кА 

По динамической 
стойкости i(3)

у≤ iдин i(3)
у=19,433кА iдин=51 кА 19,433кА < 51 

кА 

По термической 
стойкости Bк≤ I2

тер·tтер Bк=42,891 кА2с I2
тер·tтер=202·3= 
=1200 кА2с 

42,891 кА2с 
<1200 кА2с 
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Л
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» 

По напряжению 
установки Ucети.ном ≤ Uном Ucети.ном=6 кВ Uном=10 кВ 6 кВ < 10 кВ 

По номинальному 
току Iраб.max ≤ Iном Iраб.max=190А Iном=200 А 190А<200 А 

По термической 
стойкости Bк≤ I2

тер·tтер Bк=42,891 кА2с I2
тер·tтер=202·1= 
=400 кА2с 

42,891 кА2с 
<400кА2с 

По динамической 
стойкости i(3)

у≤ iдин i(3)
у=19,433кА iдин=52 кА 19,433кА <52 

кА 

Тр
ан

сф
ор

ма
то

р 
то

ка
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й 
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К
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О
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Э
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щ
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-К
" 

По току Iном1 ТТНП ≥Iемк сети max 
Iемк сети max=10 А 

(ПУЭ-7, п. 
1.2.16) 

Iном1 ТТНП=30 А 30 А>10 А 

По диаметру кабеля DТТНП≥Dкаб Dкаб=43 мм DТТНП=100 мм 100>43 мм 
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Тип ап-
парата Условие выбора 

Условие выбора 
(расчетные фор-

мулы) 

Параметры ре-
жима сети 

Каталожные 
данные 

(стандартный 
ряд) 

Проверка 
условия 

О
гр

ан
ич

ит
ел

ь 
пе

ре
на

пр
яж

ен
ия

 
 6

 к
В

 О
П

Н
-Р

Т/
TE
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7,
2 

пр
о-
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во

дс
тв

а 
 Г

К
 "

Та
вр

ид
а 

эл
ек

-
тр

ик
" 

По длительно допу-
стимому рабочему 
напряжению 

Uнро ≥ Uсети/Kt 

Uсе-

ти/Kt=6,3/1,11= 
5,76 кВ 

Uнро=7,2 кВ 7,2 кВ>5,76 кВ 

По остающемуся 
напряжению Uост500≤KиKк2·U1мин 

KиKк2·U1мин= 
=1,35·0,9·2·32= 

54,98 кВ 
Uост500=17,7 кВ 17,7 кВ 

<54,98 кВ 

По рассеиваемой 
энергии ЭОПН≥Э∑ 

Э∑=n·Э1=(30-
0,1Ic)·Э1=(30-
0,1·20)·0,25= 

7 кДж 

ЭОПН=66,2 кДж 66,2 кДж 
> 7 кДж 

По току взрывобез-
опасности IвзрОПН ≥ I(3)''

k I(3)''
k=9,909кА IвзрОПН=20 кА 9,909кА <20 кА 

Ячейка ОЛ к ТП-1 №13 

В
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По напряжению 
установки Ucети.ном ≤ Uном Ucети.ном=6 кВ Uном=10 кВ 6 кВ < 10 кВ 

По номинальному 
току Iраб.max ≤ Iном Iраб.max=155А Iном=630 А 155А<630 А 

По номинальному 
току отключения I(3)''

k ≤ Iотк. ном I(3)''
k=9,909кА Iотк. ном=20 кА 9,909кА <20 кА 

По номинальному 
содержанию апери-
одической состав-
ляющей в токе КЗ 

i(3)
at≤ ia.ном i(3)

at=5,061кА ia.ном=√2·β·Iотк.ном  
кА 

5,061кА <8,485 
кА 

По динамической 
стойкости i(3)

у≤ iдин i(3)
у=19,433кА iдин=51 кА 19,433кА < 51 

кА 

По термической 
стойкости Bк≤ I2

тер·tтер Bк=42,891 кА2с I2
тер·tтер=202·3= 
=1200 кА2с 

42,891 кА2с 
<1200 кА2с 
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По напряжению 
установки Ucети.ном ≤ Uном Ucети.ном=6 кВ Uном=10 кВ 6 кВ < 10 кВ 

По номинальному 
току Iраб.max ≤ Iном Iраб.max=155А Iном=200 А 155А<200 А 

По термической 
стойкости Bк≤ I2

тер·tтер Bк=42,891 кА2с I2
тер·tтер=202·1= 
=400 кА2с 

42,891 кА2с 
<400кА2с 

По динамической 
стойкости i(3)

у≤ iдин i(3)
у=19,433кА iдин=52 кА 19,433кА <52 

кА 

Тр
ан

сф
ор

ма
то

р 
то
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 н

у-
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й 
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сл
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ов
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и 
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Л

К
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О
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О
 

"Э
ле

кт
ро

щ
ит

-К
" По току Iном1 ТТНП ≥Iемк сети max 

Iемк сети max=10 А 
(ПУЭ-7, п. 

1.2.16) 
Iном1 ТТНП=30 А 30 А>10 А 

По диаметру кабеля DТТНП≥Dкаб Dкаб=36,4 мм DТТНП=100 мм 100>36,4 мм 
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Тип ап-
парата Условие выбора 

Условие выбора 
(расчетные фор-

мулы) 

Параметры ре-
жима сети 

Каталожные 
данные 

(стандартный 
ряд) 

Проверка 
условия 

О
гр

ан
ич

ит
ел

ь 
пе

ре
на

пр
яж

ен
ия

 
 6

 к
В

 О
П

Н
-Р

Т/
TE

L-
6/

7,
2 

пр
о-

из
во

дс
тв

а 
 Г

К
 "

Та
вр

ид
а 

эл
ек

-
тр

ик
" 

По длительно допу-
стимому рабочему 
напряжению 

Uнро ≥ Uсети/Kt 

Uсе-

ти/Kt=6,3/1,11= 
5,76 кВ 

Uнро=7,2 кВ 7,2 кВ>5,76 кВ 

По остающемуся 
напряжению Uост500≤KиKк2·U1мин 

KиKк2·U1мин= 
=1,35·0,9·2·32= 

54,98 кВ 
Uост500=17,7 кВ 17,7 кВ 

<54,98 кВ 

По рассеиваемой 
энергии ЭОПН≥Э∑ 

Э∑=n·Э1=(30-
0,1Ic)·Э1=(30-
0,1·20)·0,25= 

7 кДж 

ЭОПН=66,2 кДж 66,2 кДж 
> 7 кДж 

По току взрывобез-
опасности IвзрОПН ≥ I(3)''

k I(3)''
k=9,909кА IвзрОПН=20 кА 9,909кА <20 кА 

Ячейка ТН+ТСН №3, 6 

Тр
ан

сф
ор

ма
то

р 
на

пр
яж

ен
ия

 
6 

кВ
  

3х
ЗН

О
Л

П
-6

 

По напряжению 
установки Ucети.ном ≤ Uном Ucети.ном=6 кВ Uном=6 кВ 6 кВ=6 кВ 

Тр
ан

сф
ор

ма
то

р 
со

бс
тв

ен
ны

х 
ну

ж
д 

О
Л

С
П

-
1,

25
 6

/0
,2

2 

По напряжению 
установки Ucети.ном ≤ Uном Ucети.ном=6 кВ Uном=6 кВ 6 кВ=6 кВ 

О
гр

ан
ич

ит
ел

ь 
пе

ре
на

пр
яж

ен
ия

 
 6

 к
В

 О
П

Н
-Р

Т/
TE

L-
6/

7,
2 

пр
ои

зв
од

ст
ва

  
ГК

 "
Та

вр
ид

а 
эл

ек
тр

ик
" 

По длительно допу-
стимому рабочему 
напряжению 

Uнро ≥ Uсети/Kt 

Uсе-

ти/Kt=6,3/1,11= 
5,76 кВ 

Uнро=7,2 кВ 7,2 кВ>5,76 кВ 

По остающемуся 
напряжению Uост500≤KиKк2·U1мин 

KиKк2·U1мин= 
=1,35·0,9·2·32= 

54,98 кВ 
Uост500=17,7 кВ 17,7 кВ 

<54,98 кВ 

По рассеиваемой 
энергии ЭОПН≥Э∑ 

Э∑=n·Э1=(30-
0,1Ic)·Э1=(30-
0,1·20)·0,25= 

7 кДж 

ЭОПН=66,2 кДж 66,2 кДж 
> 7 кДж 

По току взрывобез-
опасности IвзрОПН ≥ I(3)''

k I(3)''
k=9,909кА IвзрОПН=20 кА 9,909кА <20 кА 

Выбор параметров ячеек КРУ – 6 кВ 

Я
че

йк
а 

К
РУ

-6
кВ

 К
С

О
 

«Н
ов

ац
ия

» 
 п

ро
из

во
дс

тв
а 

О
О

О
 "

Н
иж

ег
ор

од
ск

ий
 

Э
ТЗ

" 

По напряжению 
установки Ucети.ном ≤ Uном Ucети.ном=6 кВ Uном=6кВ 6 кВ = 6 кВ 

По номинальному 
току главных цепей Iраб.max ≤ Iном Iраб.max=365А Iном=630 А 365 А<630 А 

По номинальному 
току отключения I(3)''

k ≤ Iотк. ном I(3)''
k=9,909кА Iотк. ном=20 кА 9,909кА <20 кА 

По динамической 
стойкости i(3)

у≤ iдин i(3)
у=19,433кА iдин=51 кА 19,433кА < 51 

кА 
По термической 
стойкости Bк≤ I2

тер·tтер Bк=101,804 кА2с I2
тер·tтер=202·3= 
=1200 кА2с 

101,804 кА2с 
<1200 кА2с 
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4. Заземление и молниезащита 
Заземляющее устройство должно обеспечить защиту от поражения электрическим то-

ком при появлении потенциалов на открытых проводящих частях в нормальных и аварийных 

режимах, а также обеспечивать электромагнитную совместимость оборудования электроуста-

новок. 

Заземляющее устройство должно иметь в любое время года сопротивление не более 

 4 Ом с учетом сопротивления естественных и искусственных заземлителей. 

Все подлежащие заземлению аппараты внутри камеры, двери релейного отсека и отсе-

ка сборных шин, а также прочие места, доступные для прикосновения в процессе эксплуата-

ции, которые могут оказаться под напряжением, заземлены. 

План внутреннего контура заземления РУ-6кВ разработан в РД. 

 

5. Кабельное хозяйство 
Проектом предусматривается применение кабельной продукции с изоляцией, не рас-

пространяющей горение, с пониженным дымо- и газовыделением, типа нг(А)-LS. 

Металлические оболочки и броня кабелей цепей управления, измерения и сигнализа-

ции должны заземляться в РУ-6кВ. 

После прокладки кабелей в закладных трубах и проемах в соответствии с Федераль-

ным законом №123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» вы-

полняется заделка несгораемыми материалами до обеспечения предела огнестойкости не ни-

же требуемого для соответствующей ограждающей конструкции. 

 

6. Координация изоляции и защита от перенапряжений 
Защита оборудования от коммутационных и грозовых перенапряжений осуществляет-

ся установкой ограничителей перенапряжений (ОПН) 6кВ. ОПН предусматриваются с необ-

ходимым защитным уровнем и достаточной энергоемкостью. 

 

7. Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение 

требований по охране труда при эксплуатации производственных объектов 
Для обеспечения безопасности проведения ремонтных работ и технического обслужи-

вания РУ-6кВ проектом предусматривается: 

- необходимые изоляционные расстояния между токоведущими частями, между токо-

ведущими частями и заземленными конструкциями; 
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- электромагнитные и механические блокировки, исключающие ошибочные действия 

персонала; 

- защитное заземление; 

- защита от коротких замыканий и перенапряжений. 

Заземление реконструируемого РУ-6кВ выполняются в соответствии с действующими 

нормами, что обеспечивает безопасное проведение технического обслуживания и ремонта. 

До начала эксплуатации объектов производственный персонал должен быть обучен 

практическим навыкам обслуживания в части ПТЭ и ПТБ и пройти соответствующую стажи-

ровку. 

 
 
 



Ñïåöèôèêàöèÿ

Ïîç. Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Êîë.
Ìàññà

eg.,êã
Ïðèìå÷àíèå

1 Ñì. Ë.19
Êîìïëåêòíîå ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî

6êÂ íà áàçå ÿ÷ååê ÊÑÎ-Íîâàöèÿ (14 ÿ÷ååê)
1

2
Øêàô ñîáñòâåííûõ íóæä è öåíòðàëüíàÿ

ñèãíàëèçàöèÿ
1

3 Øêàô ïåðåìåííîãî îïåðàòèâíîãî òîêà ñ ÀÂÐ 1

650 650 650 750650

4
0

0

650 650650 650 550650

4
0

0

750

2
9

0
0

6
5

0

300

5
0

0

1
0

0

250

8
0

0

8
0

0

3660

4960

1000

4
5

0

1
0

4
5

250

250

10360

1550

1650

500

500

5
3

0
0

3
9

0

4
2

0

4
0

0



A A A

V

A

V

AA A A



10360

Ïðèìå÷àíèå:

1. Çàçåìëåíèå âûïîëíèòü â ñîîòâåòñòâèè ñî ÑÍÈÏ 3.05.06.-85

2. Âñå ìåòàëëè÷åñêèå íåòîêîâåäóùèå ÷àñòè îáîðóäîâàíèÿ , óñòàíîâëåííîãî â ÐÏ, êîòîðûå â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè

ìîãóò îêàçàòüñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, ïðèñîåäèíåíû ê âíóòðåííåìó êîíòóðó ñâàðêîé èëè áîëòîâûì ñîåäèíåíèåì .

3. Âíóòðåííèé êîíòóð èçãîòîâëåí èç ïîëîñîâîé ñòàëè 40õ4 ìì² íà âûñîòå 0,4 ìåòðà îò óðîâíÿ ïîëà è îêðàøåí ïî

âñåé äëèíå â æåëòî-çåëåíûé öâåò. Êðåïëåíèå ïîëîñû çàçåìëåíèÿ èñïîëüçîâàòü øèíîäåðæàòåëè Ê 188 Ó.2

4. Â ÐÏ Ïðåäóñìîòðåòü êîíòàêòíóþ ïëîùàäêó äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ âíåøíåãî êîíòóðà çàçåìëåíèÿ . Ðÿäîì ñ ïëîùàäêàìè

íàíåñòè çíàê “Çàçåìëåíèå” ïî ÃÎÑÒ 21130. Ïðèñîåäèíåíèå ñ âíåøíèì êîíòóðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ýëåêòðîñâàðêîé

âíàõëåñò. Ìåñòà ïðèñîåäèíåíèÿ çà÷èùàþòñÿ è ïîêðûâàþòñÿ òîêîïðîâîäÿùåé ñìàçêîé äëÿ çàùèòû îò êîððîçèè .

5. Îáêëàäêè äâåðíûõ ïðîåìîâ ïðèñîåäèíèòü ê ìàãèñòðàëè çàçåìëåíèÿ ïîëîñîé 4õ40 ìì, à ïîëîòíà  äâåðåé - ìåäíûì

ãèáêèì ïðîâîäîì ñå÷åíèåì 25 ìì .

6. Çàçåìëåíèå êàìåð ÊÑÎ îñóùåñòâëÿåòñÿ áîëòîâûì ïðèñîåäèíåíèåì ê âíóòðåííåìó êîíòóðó . Ìåòàëëè÷åñêèå

íåòîêîâåäóùèå ÷àñòè ùèòîâîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ïðèñîåäèíÿþòñÿ ê âíóòðåííåìó êîíòóðó çàçåìëåíèÿ ìåäíûì

ãèáêèì ïðîâîäíèêîì ñå÷åíèåì íå áîëåå 25 ìì².

7. Âñå ñîåäèíåíèÿ çàçåìëÿþùåãî êîíòóðà âûïîëíèòü ýëåêòðîñâàðêîé âíàõëåñò .

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Êîë.
Ìàññà

åä.êã

Ïðèìå-

÷àíèå
Ïîç.

5
3

0
0



630

+

QS
QSG1

QSG2

206

3õÇÍÎËÏ-6êÂ 

ÒÍ1+ÒÑÍ1+ÇÑØ1

3

SQG1;Y2
SQ2

+

630

QS1

QS2

QSG

Q

001

Ëèíèÿ ê ÒÏ-1

1

FV

+

50/51, 50N/51N

ÑÌ16_1

TA1 TA2

TA3

200/5  2øò.

ÁÝÌÏ-ÐÓ-ÒÒ-5-220-

+

13

0,5S/0,5/10P

ÒÇËÊ-0,66 100,1øò.

+

630

QS1

QS2

QSG

Q

001

Ëèíèÿ ê ÒÏ-55À

1

FV

+

50/51, 50N/51N

ÑÌ16_2

TA3

200/5  2øò.

+

11

0,5S/0,5/10P

ÒÇËÊ-0,66 100,1øò.

+

630

QS1

QS2

QSG

Q

001

1

FV

+

50/51, 50N/51N

ÑÌ16_1

TA3

200/5  2øò.

+

9

Ëèíèÿ ê ÒÏ-801

0,5S/0,5/10P

ÒÇËÊ-0,66 100,1øò.

+

QS1

QS2

QSG

Q

1000

001

Ââîä 1

400/5  2øò.

1

50/51, ÓÐÎÂ, ËÇØ

+

SQ1

+

SQ3

0,5S/0,5/10P

TA1 TA2

FV

ÑÌ16_2

5

SQ1

SQ2,Y1

+

7

630

502

Ëèíèÿ ê Ò1(ðåç.) 

1

+

50/5  2øò.

+

FU

QW

QSG

TA1 TA2

FV

TA3

ÒÇËÊ-0,66 100,1øò.

80À

+

14

630

QS1

QS2

QSG

Q

001

Ëèíèÿ ê ÒÏ-102

1

FV

+

50/51, 50N/51N

ÑÌ16_1

TA1 TA2

TA3

200/5  2øò.

0,5S/0,5/10P

ÒÇËÊ-0,66 100,1øò.

+

+

607

1000

ØÌ

QS1
SQ2, Y1

ÑÐ

701

1000

1

QS1

QS2

QSG

Q
SQ2,Y1

SQ1

101

ÑÂ

400/5  2øò.

50/51, ÀÂÐ, ÓÐÎÂ,

TA1 TA2

1000

ÑÌ16_2

+

2

0,5/10P

SQ4,Y2

ËÇØ

Ñõåìà ãëàâíûõ öåïåé5

1 Íîìåð êàìåðû â ÐÓ

2 Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå

6 Íàçíà÷åíèå êàìåðû

Íîìåð ñõåìû ãëàâíûõ öåïåé

9

3

13 ÒÑÍ, òèï, ìîùíîñòü, íàïðÿæåíèÿ ÂÍ/ÍÍ

14

15

Íàëè÷èå êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà

Íîìåð ñõåìû âñïîìîãàòåëüíûõ öåïåé

Îáîçíà÷åíèå

Íîìèíàëüíûé òîê

Òðàíñôîðìàòîð òîêà ÒËÏ-10
Êëàññ òî÷íîñòè

Êîýôô. òðàíñôîðìàöèè

Òðàíñôîðìàòîð íàïðÿæåíèÿ, òèï, êîýôô. òðàíñôîðìàöèè

Îãðàíè÷èòåëè ïåðåíàïðÿæåíèé, òèï, íàïðÿæåíèå

Êîíöåâèêè ÇÍ

ÇÁ-1Ì

Ïðåäîõðàíèòåëü, òèï, òîê ïëàâêîé âñòàâêè

ÒÒ íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, òèï

7

8

11

12

26
Ìèêðîïðîöåññîðíîå ðåëå çàùèòû

Òèï

Ôóíêöèè çàùèò â

êîäàõ ANSI

Íàëè÷èå îáîãðåâà ÐÎ

Ìîäóëü óïðàâëåíèÿ TER

Êîíöåâèêè ÃÍ

Íîìåðà ñáîðî÷íûõ ÷åðòåæåé (êîä ñáîðêè)

Äóãîâàÿ çàùèòà31

Êîëè÷åñòâî êàáåëåé

Ìàðêà è ñå÷åíèå êàáåëåé

Ýëåìåíòû ýëåêòðîìàãíèòíîé áëîêèðîâêè

Èçìåðèòåëüíûå ïðåîáðàçîâàòåëè

Òåëåìåõàíèêà

6 êÂ

1

2

Ýêðàí ñáîðíûõ øèí ëåâûé

Ýêðàí ñáîðíûõ øèí ïðàâûé

Â êîìïëåêò ïîñòàâêè âêëþ÷èòü:

2 øò.

2 øò.

Íàèìåíîâàíèå îáúåêòà

Íàèìåíîâàíèå çàêàç÷èêà

è åãî àäðåñ

Ïðîåêòíàÿ îðãàíèçàöèÿ

è åå àäðåñ

Îïðîñíûé ëèñò äëÿ çàêàçà ÊÑÎ "Íîâàöèÿ"

Â êîìïëåêò ïîñòàâêè âêëþ÷èòü:

3 1 êîìï.

Ðîä òîêà âñïîìîãàòåëüíûõ öåïåé ïåðåìåííûé 220Â4

10

18

21

23

22

19

20

24

17

16

25

28

29

30

27

1000 ÀÍîìèíàëüíûé òîê ñáîðíûõ øèí

Òèï ñ÷åò÷èêîâ Ìåðêóðèé 230 ART 00

Øèííûé ìîñò 2900 ìì

Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ: 1) Ïðåäóñìîòðåòü äîïîëíèòåëüíûé êîðîá ñâåðõó.

4

5

Øêàô ñîáñòâåííûõ íóæä è öåíòðàëüíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ 1 øò.

Øêàô îðãàíèçàöèè îïåðàòèâíîãî òîêà ñ ÀÂÐ 1 øò.

Äóãîâàÿ çàùèòà "Îâîä-ÌÄ" 

630

502

Ëèíèÿ ê Ò2

1

+

50/5  2øò.

+

4

FU

QW

QSG

TA1 TA2

FV

TA3

ÒÇËÊ-0,66 100,1øò.

80À

+

630

+

206

3õÇÍÎËÏ-6êÂ 

6

+

QS1

QS2

QSG

Q

1000

001

Ââîä 2

400/5  2øò.

1

50/51, ÓÐÎÂ, ËÇØ

+

SQ1

+

TA1 TA2

SQ2,Y1

FV

ÑÌ16_2

8

0,5S/0,5/10P

+

630

QS1

QS2

QSG

Q

001

1

FV

+

50/51, 50N/51N

ÑÌ16_1

TA1 TA2

TA3

200/5  2øò.

+

10

0,5S/0,5/10P

ÒÇËÊ-0,66 100,1øò.

Ëèíèÿ ê ÒÏ-801

+

630

QS1

QS2

QSG

Q

001

1

FV

+

50/51, 50N/51N

ÑÌ16_1

TA1 TA2

TA3

200/5  2øò.

+

12

0,5S/0,5/10P

ÒÇËÊ-0,66 100,1øò.

Ëèíèÿ ê ÒÏ-102

+

ÒËÎ-10Ì1 0,5S/0,5 ÒËÎ-10Ì1 0,5S/0,5

2) Ïðåäóñìîòðåòü èíòåðôåéñíûå êîðîáêè ÏÐ-3 äëÿ îáâÿçêè òåðìèíàëîâ è ñ÷åò÷èêîâ ïî èíòåðôåéñó RS-485.
3) Êîðîáêè ÏÐ-3 îáâÿçàòü êàáåëåì ÊÈÏÝÂíã-LS-1õ2õ0,6.

T1

TV1

FU

FU

FV

QS
QSG1

QSG2

SQG1;Y2
SQ2

T2

TV2

FU

FU

FV

ÒÍ2+ÒÑÍ2+ÇÑØ2

ÎËÑÏ-1.25 6/0.22 ÎËÑÏ-1.25 6/0.22 

TA1 TA2 TA1 TA2

-Ä-ÓÕË
ÁÝÌÏ-ÐÓ-ÒÒ-5-220-
-Ä-ÓÕË

ÁÝÌÏ-ÐÓ-ÂÂ-5-220-
-Ä2-ÓÕË

ÁÝÌÏ-ÐÓ-ÑÂ-5-220-
-Ä2-ÓÕË

ÁÝÌÏ-ÐÓ-ÂÂ-5-220-
-Ä2-ÓÕË

ÁÝÌÏ-ÐÓ-ÒÒ-5-220-
-Ä-ÓÕË

ÁÝÌÏ-ÐÓ-ÒÒ-5-220-
-Ä-ÓÕË

ÁÝÌÏ-ÐÓ-ÒÒ-5-220-
-Ä-ÓÕË

ÁÝÌÏ-ÐÓ-ÒÒ-5-220-
-Ä-ÓÕË



Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
Òèï, ìàðêà, îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,

îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ,

èçäåëèÿ, ìàòåðèàëà
Çàâîä-èçãîòîâèòåëü

Åäèíèöà

èçìåðåíèÿ
Êîëè-

÷åñòâî

Ìàññà

åäèíèöû,

êã

Ïðèìå÷àíèÿ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

øò. 2

Øêàô ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ 1000À øò. 1

Øêàô ñåêöèîííîãî ðàçúåäèíèòåëÿ 1000À øò. 1

Øêàô îòõîäÿùåé êàáåëüíîé ëèíèè ñ âûêëþ÷àòåëåì 630À øò. 6

Øêàô îòõîäÿùåé êàáåëüíîé ëèíèè ñ âûêëþ÷àòåëåì íàãðóçêè øò. 2

Øêàô òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ ñ òðàíñôîðìàòîðîì ñîáñòâåííûõ íóæä øò. 2

6 Ñòàëü ïîëîñîâàÿ, 40õ4 ÃÎÑÒ 103-2006 ì. 61

7 Äåðæàòåëü øèí çàçåìëåíèÿ Ê 188 Ó2 øò. 34

8 Ïðîâîä ìåäíûé ãèáêèé ÌÃ25 ì. 18

9 Íàêîíå÷íèê êàáåëüíûé ìåäíûé ëóæåííûé ÒÌË-25-10-8 øò. 22

Øêàô äóãîâîé çàùèòû øò. 2Îâîä-ÌÄ

2 êîìï. 1

Øêàô ñîáñòâåííûõ íóæä è öåíòðàëüíîé ñèãíàëèçàöèè øò. 1

Øêàô ïåðåìåííîãî îïåðàòèâíîãî òîêà ñ ÀÂÐ øò. 1

3

4

5
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